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The endoscope has an objective (2) at one end (1) and an image 
transmission system to transmit the image to the other. Internally the 
endoscope is fitted with at least one recording device (4,5) for recording 
at least one ambient parameter e.g. temperature, pressure, moisture, 
radiation and/or other shock or blows to which the endoscope is subjected. 

The information recorded or stored can be scanned externally without 
dismantling the endoscope or transmitted externally. The recorder can 
count and store the number of critical situations in which maximum - 
permissible values are exceeded. 

USE - To detect when endoscope is subjected to conditions outside its 
design parameters. 

ADVANTAGE - Identifies conditions arising in use likely to cause 
damage to endoscope. Prevents unjustified claims against manufacturer. 
Dwg.1/1 
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Die Erfindung be2ieht sich auf ein Endoskop mit ei- 
nem distal angeordneten Objektiv und einern Bilduber- 
tragungssystem, das das Bild des Objektivs zum proxi- 
maJen Ende ubertragt. 

Endoskope dieser Art sind allgemein bekannt und 
werden beispielsweise in der Medizin oder der Technik 
zur Beobachtung von Hohlraumen insbesondere unter 
erschwerten Bedingungen eingesetzt 

Das BildQbertragungssystem kann dabei aus einem 
oder mehreren distal angeordneten Halbleiterchips, wie 
CCD-EIementen, einem bevorzugt Stablinsen aufwei- 
senden Relaisiinsensystem oder einem FaserbCindel be- 
stehen. 

Die Endoskope werden im Einsatz und/oder bei der 
Reinigung bzw. Sterilisierung haufig erhohten Tempe- 
raturen — bei der Sterilisierung im AutokJaven bis zu 
140°C Drucken und/oder aggressiven Medien — z. B. 
bei der Sterilisierung in Losung — ausgesetzt Dabei 
sind die Endoskope je nach Bauart nur bis zu bestimm- 
ten Umgebungsbedingungen spezifiziert. Werden diese 
Grenzwerte iiberschritten, kann es zu den unterschied- 
lichsten Beschadigungen kommen: 

Bei einer falschen Handhabung konnen Temperatu- 
ren und/oder Drucke auftreten, die uber den zulassigen 
Grenzwerten liegen. Hierdurch konnen Verbindungs- 
stellen, wie beispielsweise die Verbindung zwischen di- 
stalem Endfenster des Objektivs und AuBenrohr be- 
schadigt werden, so daB das Endoskop nicht mehr fluid- 
dicht ist, und Feuchtigkeit in den Innenraum eindringen 
kann. Bei Endoskopen mit einem Haibleiterchip kann 
dieser durch zu hohe Temperaturen zerstort werden. 
Ahnliches gilt, wenn das Endoskop anderen Umge- 
bungsbedingungen, fur die es nicht spezifiziert ist, und/ 
oder aggressiven Medien ausgesetzt wird. 

Zudem konnen gerade die langlichen Einfuhrteile der 
Endoskope bei einer unvorsichtigen Handhabung Sto- 
ren oder Schlagen ausgesetzt werden. Hierdurch kon- 
nen beispielsweise Stablinsen leicbt beschadigt werden 
und insbesondere brechen. Auch wenn keine Linsen 
brechen, kann das Endoskop dejustiert werden. 

Haufig bemerkt die Bedienungsperson nicht einmal, 
daB das Endoskop auBerhalb der spezifizierten Bedin- 
gungen eingesetzt wird. Dies fuhrt nicht nur zu unge- 
rechtfertigten Beanstandungen gegenuber dem Endo- 
skop-Hersteiler, sondern auch dazu, daB das Endoskop 
wahrend eines Einsatzes unvermittelt ausfallt bzw. an- 
derweitige Schaden hervorruft 

Der Erfindung Iiegt die Aufgabe zugrunde, ein gat- 
tungsgemaBes Endoskop derart weiterzubilden, daB ins- 
besondere Betriebsbedingungen auBerhalb der spezifi- 
zierten Bedingungen erkannt werden konnen. 

Eine erfindungsgemaB e Losung dieser Aufgabe ist im 
Patentanspruch 1 angegeben. Weiterbildungen der Er- 
findung sind Gegenstand der Anspruche 2 folgende. 

ErfindungsgemaB weist das Endoskop wenigstens ei- 
ne in das Endoskop integrierte, d. h. im Innenraum des 
Endoskops angeordnete Registnereinrichtung auf, die 
erfaBt, welchen Temperaturen, Druck, Feuchtigkeit, 
Strahlung, Umgebungsbedingungen und/oder StoB- 
bzw. Schlagbelastungen das Endoskop ausgesetzt wird 
Die erfindungsgemaB vorgesehene und in das Endo- 
skop integrierte Registnereinrichtung ermdgiicht es da- 
mit, die "Vorgeschichte" dieses Endoskops zu erfassen, 
so daB die Ursache fur Ausfalle etc, rekonstruiert wer- 
den konnen. 

Weiterhin sind die von der Registnereinrichtung regi- 
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strierten bzw. gespeicherten Informationen, die die 
"Vorgeschichte" betreffen, ohne Demontage des Endo- 
skops von auBen abfragbar. Damit kann eine Bedie- 
nungsperson jederzeit erkennen, ob das Endoskop "in 
der Vergangenheit" unzulassigen Umgebungsbedingun- 
gen ausgesetzt worden ist. Dies ermoglicht es der Bedie- 
nungsperson insbesondere, ein Endoskop. bei dem auf- 
grund der Vorgeschichte die Wahrscheinlichkeit eines 
Ausfalls grob ist, auszusondern, bevor es — beispiels- 
weise wahrend einer Operation — zu dem Ausfall des 
Endoskops kommt 

Die erfindungsgemaB vorgesehene und ausgebildete 
Registriereinrichtung hat damit eine KontroUfunktion, 
die eine Oberwachung des Endoskops erlaubL 

Das Abfragen von auBen kann dabei entweder da- 
durch erfolgen, daB die Registnereinrichtung durch ein 
Fenster im Endoskop sichtbar ist (Anspruch 9) oder die 
gespeicherten Informationen beispielsweise aufelektri- 
schen Wege und insbesondere beruhrungslos nach au- 
Ben Qbertragen (Anspruch 2 sowie Anspruche 11 ff) 
werden. 

Die Registriereinrichtung ist dabei bevorzugt so aus- 
gebildet, daB sie den jeweils maximal auftretenden Wert 
erfalt und speichert (Anspruch 3) bzw. alternativ oder 
zusatzlich die Anzahl kritischer Situationen bzw. Zu- 
stande zahlt bzw. speichert (Anspruch 4). 

Unter kritischen Situationen bzw. Zustanden werden 
dabei Zustande verstanden, in denen die fiir die einzel- 
nen Parameter, wie Temperatur, Druck etc. zulassigen 
Maximalwerte uberschritten werden. 

Als Registriereinrichtung konnen im Prinzip beliebi- 
ge Einrichtungen verwendet werden, die beispielsweise 
mechanische Indikatoren und/oder elektronische Sen- 
soren aufweisen, solange diese Einrichtungen riur in der 
Lage sind, die auftretenden Werte der jeweiligen Umge-. 
bungsbedingung zu erfassen und zumindest den Spit- 
zenwert zu speichern. 

Eine besonders einfache Ausbildung der Registrier- 
einrichtung ist im Anspruch 5 angegeben, gemafi der die 
Registriereinrichtung zur Erfassung der auftretenden 
Temperatux oder Feuchtigkeit ein Farbindikatorele- 
ment aufweist, dessen Farbe den Temperatur- bzw. 
Feuchtigkeitswert angibt Die Farbanderung ist bevor- 
zugt irreversibel, so daB beispielsweise die Maximal- 
temperatur, der das Endoskop ausgesetzt gewesen ist, 
zuverlassig auch noch nachtragiich festgestellt werden 
kann. 

Im Anspruch 6 ist eine Moglichkett fiir eine Regi- 
striereinrichtung zur Erfassung des auftretenden 
Drucks angegeben. Die Registriereinrichtung weist eine 
Membran auf, die einen von eigentlichen Innenraum des 
Endoskops abgetrennten kleinen Raum, in dem sich Luft 
mit Normaldruck befindet, abschlieBt, und die bei einer 
bestimmten Druckdifferenz zwischen der Umgebung 
und dem kleinen Raum bricht. 

Die im Anspruch 7 gekennzeichnete Registrierein- 
richtung zur Erfassung von StoB- bzw. Schlagbelastun- 
gen weist ein Sollbruchelement auf, das bei einer be- 
stimmten Belastung bricht 

Da es — wie bereits ausgefuhrt — bevorzugt ist, 
wenn die von der Registriereinrichtung registrierten 
bzw. gespeicherten Informationen ohne Demontage des 
Endoskops von auBen abfragbar sind, ist es gemaB An- 
spruch 8 bevorzugt, wenn wenigstens einer der Indika- 
toren der Registriereinrichtung von auBen sichtbar ist. 
Hierzu konnen der oder die Indikatoren der Registrier- 
einrichtung in dem Endoskop hinter einem Fenster und 
damit von auBen sichtbar angeordnet sein (Anspruch 9). 
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Dieses Fenster ist gernaB Anspruch 10 bevorzugt das 
Okularfenster des Endoskops, so daB es nicht erforder- 
lich ist, ein zusatziiches Fenster in die AuBenwand des 
Endoskops einzubringen. 

Wie ebenfalls bereits ausgefuhrt, konnen neben den 
vorstehend genanmen mechanisch oder durch Farbum- 
schlag arbeitenden Indikatoren auch elektronische Sen- 
soren verwendet werden. 

Anstelle oder zusatzlich zu den vorstehend genanmen 
Indikatorelernenten, die durch Farburnschlag oder me- 
chanisch die Oberschreitung eines Grenzwertes anzei- 
gen, ist es selbstverstandlich auch moglich, daB die Regi- 
striereinrichtung wenigstens einen Sensor aufweist der 
elektronisch erfaBt, welcher Temperatur, Druck, Feuch- 
tigkeit, Strahlung, anderen Umgebungsbedingungen 
oder StoB- bzw. Schlagbelastungen das jeweilige Endo- 
skop ausgesetzt worden ist Hierzu weist das Endoskop 
einen Energiespeicher, einen Sensor, der einen dieser 
Parameter erfaBt und in ein elektrisches Signal umwan- 
delt, sowie eine Signalverarbeitungseinheit auf, die eine 
Vorverarbeitung der Parameter ausfuhrt und insbeson- 
dere das Oberschreiten von Parametern speichem kann. 
Ferner ist eine Obertragungseinheit vorgesehen, die die 
gespeicherte Information nach auBen ubertragt (An- 
spruch 11). 

Dabei ist es weiter bevorzugt, wenn die Registrierein- 
richtung zusatzlich ein Zeiterfassungssystem aufweist, 
so daB zu den erfaBten Parametern zusatzlich die Zeit, 
zu der ein kritischer Zustand aufgetreten ist, erfaBt und 
ausgegeben wird. Damit ist es beispielsweise mogiich, 
unsachgemaBe Behandlungen eines Endoskops einem 
bestimmten Benutzer zuzuordnea - 

Diese Obertragungseinheit kann ein Stecker, bevor- 
zugt aber ein drahtloses System sein, das insbesondere 
in Art eines Telemetrisystems ausgebildet sein kann 
(Anspruch 13). 

Ferner ist es bevorzugt, wenn auch der Energiespei- 
cher nach Anspruch 15 von auBen — uber einen Stecker 
oder wiederum bevorzugt beruhrungslos — ladbar ist, 
da es dann nicht erforderlich ist, das Endoskop zur War- 
tung der Registriereinrichtung zu off nen. 

Wenn die Registriereinrichtung wie vorstehend dar- 
gelegt als elektronisch arbeitende Registriereinrichtung 
ausgebildet ist, ist es gernaB Anspruch 14 weiterhin be- 
vorzugt, wenn die Registriereinrichtung bei Uberschrei- 45 
ten bestimmter Schwellwerte fur die Temperatur und 
den Druck weitere Ereigniserkennungen erst nach Ab- 
lauf einer bestimmten vorgegebenen Zeit vornirnmt 
Damit ist es insbesondere moglich, daB die Registrier- 
einrichtung die ZahJ der Sterilisationszyklen erfaBt, wo- 50 
bei die Sterilisationszyklen entsprechend ihrer jeweili- 
gen Dauer gewichtet werden. 

Weiterhin ist es von Vorteil, wenn die Empfangsein- 
richtung so ausgebildet ist, daB sie die Signale von einer 
Mehrzahl von Registriereinrichtung empfangt Hierzu 55 
ubertragt jede Registriereinrichtung zusammen mit den 
gespeicherten Daten eine eindeutige Idemifikation des 
jeweiligen Endoskops, die insbesondere aus einer Se- 
riennummer des Endoskops, dem Typ des Endoskops 
und dem Herstelldatum bestehen kann. eo 

Die Empfangseinrichtung speichert die einzelnen Pa- 
rameter in Zuordnung zur Systemidentifikation, so daB 
es mogiich ist, die einzelnen Werte und insbesondere 
Parameter-Oberschreitungen fur jedes Endoskop ge- 
trennt abzuruf en ( Anspruche 1 6 bis 1 8). 65 

Bei der im Anspruch 19 angegebenen Weiterbildung 
der Erfindung erfaBt bzw. registriert die Registrierein- 
richtung zusatzlich auch Funktionsparameter des Endo- 
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skops, wie beispielsweise die Stellung eines Zoom- bzw. 
Varioobjektives, die Stellung eines endoskopinternen 
Regis trie rsys terns usw. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines Aus- 
5 fiihrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die Zeichnung 
beschrieben, die 

einen Langsschnitt durch den proximalen Teil eines En- 
doskops und eine Empfangseinrichtung zeigt. 

In der Zeichnung ist der proxirnale Teil eines Endo- 
10 skops, namlich eine Okularmuschel 1 mit einem Okular- 
fenster 2 dargestellt An die Okularmuschel 1 schlieBt 
sich der proxirnale Teil des Endoskops an, an dem sich 
der in der Zeichnung nicht dargestellte Lichtleiteran- 
schluB befindet 
15 Im Bereich der Okularmuschel 1 sine Elemente 4 und 
5 einer Registriereinrichtung dargestellt 

Bei dem Element 4 handelt es sich urn ein Indikator- 
element, das beispielsweise die maximal im Innenraum 
des Endoskops auftretende Temperatur oder die Feuch- 
20 tigkeit durch einen Farburnschlag angibt Das Element 4 
kann dabei durch das Okularfenster 2 betrachtet wer- 
den. 

Bei dem Element 5 handelt es sich ohne Beschran- 
kung der Allgemeinheit urn eine elektronische Sensor- 
25 einrichtung, die einen von auBen nach dem Prinzip der 
Telemetrie ladbaren Energiespeicher, einen Sensor, der 
einen kritischen Parameter, wie Temperatur, Druck, 
Feuchtigkeit, Strahlung, Beschleunigung etc. erfaBt und 
in ein elektrisches Signal wandelt sowie eine Signal- 
30 Vorverarbeitungseinheit aufweist 

Ferner ist als Obertragungseinrichtung ein Sendeele- 
ment integriert, das ebenfalls nach dem Prinzip der Te- 
lemetrie — Modulation eines von auBen eingestrahlten 
Wellenfeldes durch die Obertragungseinheit zur Mini-. 
35 mierung der fur die Ubertragung erforderlichen Lei- 
stung — arbeiten kann. 

Mit 6 ist eine Antenne fur das abgestrahlte Signal 
bezeichnet Das Ausgangssignal der Antenne 6 wird an 
eine elektronische Empfangs- und Auswerteeinrichtung 
7 angelegt, die aus der von der Sensoreinheit 5 abgege- 
benen Signal und einer eindeutigen Systemidentifika- 
tion fur das jeweilige Endoskop besteht Die Systemi- 
dentifikation kann insbesondere aus einer Seriennum- 
mer des Endoskops, dem Typ des Endoskops und dem 
Herstelldatum bestehen kann. Die Empfangs- und Aus- 
werteeinrichtung speichert die einzelnen Parameter in 
Zuordnung zur Systemidentifikation, so daB es moglich 
ist, die einzelnen Werte und insbesondere Parameter- 
Oberschreitungen fur jedes Endoskop getrennt abzuru- 
fen. 

Patentanspruche 

1. Endoskop mit einem distal angeordneten Objek- 
tiv und einem Bildubertragungssystem, das das Bild 
des Objektivs zum proximalen Ende ubertragt, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Endoskop wenig- 
stens eine im Endoskopinnenraum angeordnete 
Registriereinrichtung aufweist, die zumindest einen 
Umgebungsparameter, wie z. B. Temperatur, 
Druck, Feuchtigkeit, Strahlung, anderen Umge- 
bungsbedingungen und/oder StoB- bzw. Schlagbe- 
lastungen erfaBt, denen das Endoskop ausgesetzt 
wird, und 

daB die von der Registriereinrichtung registrierten 
bzw. gespeicherten Informationen ohne Demonta- 
ge des Endoskops von auBen abfragbar sind, oder 
nach auBen ubertragen werden konnen. 
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2. Endoskop nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB ein Obertragungssystem vorgesehen 
ist, das die von der Registriereinrichtung registrier- 
ten bzw. gespeicherten Informationen beruhrungs- 
los in den Umgebungsraum des Endoskops uber- 5 
tragt 

3. Endoskop nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Registriereinrichtung den je- 
weils maximal auftretenden Wert erfaBt. 

4. Endoskop nach einem der Anspriiche 1 bis 3, 10 
dadurch gekennzeichnet, daB die Registriereinrich- 
tung die Anzahl kritischer Situationen, in den zulas- 
sige Maximalwerte uberschritten werden, zahlt und 
speichert. 

5. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 4, 15 
dadurch gekennzeichnet, daB die Registriereinrich- 
tung zur Erfassung der auftretenden Temperatur 
oder Feuchtigkeit ein Farbindikatoreiement auf- 
weist, dessen Farbe den Temperatur- bzw. Feuch- 
tigkeitswert angibt- 20 

6. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Registriereinrich- 
tung zur Erfassung des auftretenden Drucks eine 
Mernbran als Indikator aufweist, die bei einer be- 
stimmten Druckdifferenz bricht. 25 

7. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Registriereinrich- 
tung zur Erfassung von StoB- bzw. Schlagbelastun- 
gen als Indikator ein Sollbruchelement ist, das bei 
einer bestimmten Belastung brichL 30 

8. Endoskop nach einem der Anspruche 5 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens einer der 
Indikatoren der Registriereinrichtung von auBen 
sichtbar ist. 

9. Endoskop nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 35 
zeichnet, daB der oder die Indikatoren der Regi- 
striereinrichtung in dem Endoskop hinter einem 
Fenster und damit von auBen sichtbar angeordnet 
sind. 

10. Endoskop nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 40 
zeichnet, daB das Fenster das Okuiarfenster ist 

11. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Registriereinrich- 
tung wenigstens einen elektrischen Energiespei- 
cher, einen Sensor, der die auf das Endoskop ein- 45 
wirkende Temperatur, den Druck, die Feuchtigkeit, 
die Strahlung, die Beschleunigung oder andere Urn- 
gebungsbedingungen in ein elektrisches Signal urn- 
wandelt, eine Signal- Vorverarbeitungseinheit und 
eine Signal-Obertragungseinrichtung aufweist, die 50 
das vorverarbeitete Signal nach auBen zu einer 
Empfangseinrichtung ubertragt. 

12. Endoskop nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Registriereinrichtung zusatzlich 
ein Zeiterfassungssystem aufweist, so daB zu den 55 
erfalten Parameters zusatzlich die Zeit, zu der ein 
kritischer Zustand aufgetreten ist, erfaBt und aus- 
gegeben wird. 

13. Endoskop nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Obertragungseinrichtung eo 
zu drahtlosen Ubertragung der Informationen als 
Sendeeinrichtung ausgebildet ist 

14. Endoskop nach Anspruch 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, daJB die Signal- Vorverarbeitungseinheit 
bei Oberschreiten von Schwellwerten fur die Tern- 55 
peratur und/oder den Druck eine weitere Ereignis- 
erkennung erst nach Ablauf einer vorgegebenen 
Zeit vornimmt. 
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15. Endoskop nach einem der .Anspruche 11 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Energiespeicher 
von auBen ladbar ist 

16. Endoskop nach einem der Anspruche 11 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Registriereinrich- 
tung zusammen mit den gespeicherten Daten eine 
eindeutige Identifikation des jeweiligen Endoskops 
ubertragt, die insbesondere aus einer Seriennum- 
mer des Endoskops, dem Typ des Endoskops und 
dem Herstelldatum bestehen kann. 

17. Endoskop nach Anspruch 16, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Empfangseinrichtung die einzel- 
nen Parameter in Zuordnung zur Systemidentifika- 
tion speichert 

18. Endoskop nach Anspruch 16 oder 17, dadurch 
gekennzeichnet, daB die die Empfangseinrichtung 
so ausgebildet ist, daB sie die Signale von einer 
Mehrzahl von Registriereinrichtung empf angt. 

19. Endoskop nach einem der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Registriereinrich- 
tung zusatzlich auch Funktionsparameter des En- 
doskops registries 
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